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INSPECTpro

Mobiles Mess- und Auswertegerit fiir
die Prozess- und Qualitatspriifung

Das INSPECTpro ist ein portables, akkubetriebenes Mess- und
Auswertegerat zur Erfassung analoger und inkrementeller
MessgroBen. Die (Stichproben-)Priifungen kénnen schnell
und effektiv durchgefiihrt, analysiert und dokumentiert wer-
den und tragen so zur optimalen Qualitat in der Schrauben-
montage und vielféltigen anderen Anwendungen bei.
Optionale Softwaremodule erweitern das INSPECTpro zu einem
individuellen, kundenspezifischen Priifsystem.

e Portables, akkubetriebenes Mess- und Auswertegerdt

¢ Anschlussméglichkeit von verschiedensten Sensoren
(je nach Typ ggf. mit optionalem Adapterkabel)

e Optional zwei Messkandle

¢ Optionale Softwaremodule zur Funktionserweiterung

e Touchscreen

e Optionale Anbindung von Funksensoren

Beschreibung

Das INSPECTpro besteht aus einem zweiteiligen Geh&use, der
Display- und der Basiseinheit. Die Displayeinheit, mit 7,7 Zoll
TFT-Farbdisplay, kann gegeniiber der Basiseinheit in 10 °-Stu-
fen von 0O ° bis 100 ° geschwenkt werden. Die Bedienung des
Gerdéts erfolgt intuitiv Gber den Touchscreen der Displayeinheit
und die Schnellwahltasten.

Der leicht zu wechselnde Lithium-lonen-Akku befindet sich in
der Basiseinheit unter einer Abdeckung. Sensoren und Schnitt-
stellenkabel sind einfach auf der Gerateriickseite anzuschlieBen.
An das INSPECTpro kénnen unterschiedliche Sensoren mit
passiven analogen, aktiven analogen und inkrementalen Mess-
signalen angeschlossen werden. Uber optionale Adapterkabel
koénnen vielféltige Sensoren angeschlossen werden.

Ob als stationdres Priifsystem in der Instandhaltung, im Labor
oder wéhrend der Priifung im Prozess, das INSPECTpro bietet
eine ergonomische und komfortable Handhabung.

Der Anwendungsbereich des INSPECTpro mit der Basislizenz
kann durch optionale Softwaremodule erweitert werden.
Durch das integrierte AUTOCODE-System ist eine automa-
tische Sensorerkennung von entsprechend ausgeriisteten Sen-
soren zur Fehlerminimierung in der Anwendung gewdhrleistet.
Auf Wunsch wird das INSPECTpro mit den gewlnschten
optionalen Sensoren als Messkette in unserem Kalibrierlabor
kalibriert.

A-1220 WIEN, Wagramer StraBe 173/D
Tel: +43 1 259 36 16 - 10, Fax: +43 125036 17

measure. analyze. innovate.

Typ 5413-2071/...

Seite 1/8

Die Informationen entsprechen dem aktuellen Wissensstand. Kistler behalt sich
technische Anderungen vor. Die Haftung fiir Folgeschdden aus der Anwendung
von Kistler-Produkten ist ausgeschlossen.

© 2017 ... 2019 Kistler Gruppe, Eulachstrasse 22, 8408 Winterthur, Schweiz
Tel. +41 52 224 11 11, info@kistler.com, www.kistler.com. Die Produkte der
Kistler Gruppe sind durch verschiedene gewerbliche Schutzrechte geschiitzt. Mehr
dazu unter www.kistler.com.


wanzel
Wanzel


INSPECTpro — Mobiles Mess- und Auswertegerat fur die Prozess- und Qualitatspriifung, Typ 5413-2071/...

Technische Daten

Messkandle Kanal 1

optional
optional

Passiv, analog (0,4 ... 5 mV/V)
Inkremental (Quadratursignal 5 ... 24 V,
max. Zahlfrequenz 40 kHz, Schalt-
schwelle 2,5 V)

Kanal 1 Aktiv, analog (1 ... 10 V)
Kanal 2 Passiv, analog (0,4 ... 5 mV/V)

Integrierte Kalibrierwiderstdnde

40 kQ, 43,58 kQ, 87,15 kQ, 174,65 kQ

Schnittstellen

Mini USB, USB, RS-232, RJ-45

optional  Funk mit 2,4 GHz und 5 GHz
Spannungsversorgung Lithium-lonen-Akku 7,2 V, 4,5 Ah
(externes Ladegerat)
optional  Netzteil fur Dauerbetrieb
Netzspannung Ladegerat 100 ... 240 V
Netzteil 100 ... 240 V
Betriebssystem Windows Compact Embedded 7.0
Display 7,7 Zoll TFT-Farbdisplay, klappbar
Bedienung Touchscreen, Schnellwahltasten
Software INSPECTpro Basis
optional Softwaremodule (siehe Anwendung)
Benutzersprachen mehrsprachig: CZ, DE, GB, ES, FR, IT,
NL, PL, PT, TR, CN; online umschaltbar
Erzielbare Messunsicherheit <0,5 %
Auflésung 16 Bit
Abtastrate 100 Hz ... 5 kHz mit Datenreduktion
optional 100 Hz ... 5 kHz frei durch Bediener
einstellbar
(Softwaremodul HQ-Grafik)
Speicherkarte SD 4 GB, fest eingebaut
Betriebstemperaturbereich
(Nenntemperaturbereich) 10 ...40°C
Gebrauchtemperaturbereich 0..50°C
Lagertemperaturbereich -20...70°C
Luftfeuchte max. 70 %,
nicht betauend/kondensierend
Schutzart IP 50
Schutzklasse Il (Schutzkleinspannung)
Gewicht 1,5 kg (4,5 kg inkl. Koffer und mit-

geliefertem Zubehor)
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Basisanwendung

Bei der Stichprobenpriifung wéhrend des Montageprozesses
werden mit dem INSPECTpro alle EinflussgroBen direkt am
Schraubfall erfasst. Dazu wird der Drehmoment- oder Dreh-
moment/Drehwinkelsensor mit rotierender Messwelle zwi-
schen dem Abtrieb des Schraubwerkzeugs und dem Werkzeug
zur Drehmomenteinleitung in den Prifling eingebracht.

Das INSPECTpro wird mit dem Sensor verbunden und erkennt
bei entsprechend ausgeriisteten Sensoren per AUTOCODE
den Sensor und stellt sich automatisch ein, so dass keine wei-
teren Einstellungen notwendig sind und die Messung direkt
begonnen werden kann.

Auf dem Display werden wahrend der Messung die Messwerte
numerisch dargestellt und auf Basis von Toleranzvorgaben be-
wertet. Weiterhin besteht die Moglichkeit, Messverlaufe gra-
fisch darzustellen, um Effekte beim Eindrehen, beim Figen
oder wahrend der Montage zu erkennen.

Zur Auswertung der Messergebnisse verfligt das INSPECTpro
Uber ein Statistikmodul. Die gespeicherten Messwerte kénnen
dokumentiert werden, statistische Kennwerte werden au-
tomatisch berechnet und als Histogramm bzw. GauB-Ver-
teilungskurve dargestellt.

Stichprobenpriifung mit INSPECTpro und einem Drehmomentsensor
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9 INSPECTpro

Die Systemkomponenten fir die mobile Prozess- und Qualitatspriifung

Die Systemkomponenten

ASCll

RS-232

testXpert

CEUS
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Die Systemkomponenten fiir die mobile Prozess- und Qualitatspriifung im Uberblick:

. Mess- und Auswertegerdt INSPECTpro
. Optionale Softwaremodule

. Sensoren fur Drehmoment mit feststehender Messwelle
. Analyseschliissel (Drehmoment/Drehwinkel-Handschlissel)
. Sensoren flir Vorspannkraft

NOoOOo b wN =

Den optionalen Softwaremodulen liegen folgende Lizenz-
abhangigkeiten zugrunde: Jede optionale Lizenz setzt die da-
runter liegende Lizenz voraus.

BAO6:
Reibwert-
messung

Weiterdrehen
(Analyse- 2. Messkanal
schltissel)

. Sensoren fir Drehmoment und Drehmoment-/Drehwinkel mit rotierender Messwelle

- kabelgebunden oder als Funkvariante

. PC zur Auswertung und Dokumentation der Priifungen mit Ubergeordneter Software

Toleranz-
klassen

BAO0S: TurschlieBenergie
(inkl. eingeschrénkter
Schraubstellenverwaltung)

HQ-Grafik
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Optionale Softwaremodule erweitern den Anwendungs-
bereich:

Routenbetrieb: Schraubstellen

Das optionale Softwaremodul ,, Routenbetrieb: Schraubstellen”
auf dem INSPECTpro kann mit der Windows Software CEUS
verwendet werden.

Im Routenbetrieb kénnen Spitzenwerte ermittelt und Weiter-
drehmomente nach VDI/VDE 2645 Blatt 3 gemessen werden.
Ein weiteres Modul ist dazu nicht erforderlich.

Mit der Software CEUS werden Schraubstellen komfortabel
an einem PC sperzifiziert, organisiert und die Prifintervalle
geplant. Nach der Erstellung einer Route wird diese auf das
INSPECTpro via USB-Kabel tibertragen, dort ausgewahlt und
abgearbeitet. Die grafische Prozessanalyse und Dokumenta-
tion erfolgt wieder am PC nachdem die Daten zuriickgespielt
wurden.

KISTLER Prozessfahigkeitsstudie
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Die grafische Prozessanalyse zeigt auf einen Blick, ob der Prozess fahig ist
oder ob MaBnahmen erforderlich sind.
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Weiterdrehen (nach VDI/VDE 2645 Blatt 3)

Mit dem optionalen Softwaremodul ,, Weiterdrehen" auf dem
INSPECTpro kénnen zusammen mit dem Analyseschlissel
Typ 5413-1500/... Weiterdrehmomente ermittelt werden.

Mit dem INSPECTpro und dem Analyseschlissel werden Weiterdrehmo-
mente ermittelt

Zweiter Messkanal

Das optionale Softwaremodul , Zweiter Messkanal” auf dem
INSPECTpro ermoglicht die Priifung mit einem zweiten, pas-
siven analogen Sensor, z. B. einem Vorspannkraft-Sensor
Typ 5413-1952/..., Vorspannkraft-Unterlegsensor Typ 5413-
1900/ ... oder Zug/Druck-Kraftsensor Typ 5413-1940/ ...

INSPECTpro mit Vorspannkraft-Sensor und Analyseschliissel
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BAO6: Reibwert gemaf ISO 16047

Das optionale Softwaremodul ,BAO6: Reibwert gemaRB
ISO 16047" auf dem INSPECTpro (setzt voraus, dass auch
das Softwaremodul , Zweiter Messkanal" aktiv geschaltet ist)
ermoglicht mit einem Vorspannkraft-Sensor Typ 5413-1952/...
und einem Analyseschlissel Typ 5413-1500/... sowie entspre-
chendem mechanischem Zubehor die Ermittlung der Gesamt-
reibungszahl einer Schraube oder Mutter. Die Berechnung
erfolgt nach einmaliger Eingabe der Schraubenparameter
automatisch in Anlehnung an die DIN EN ISO 16047 mit dem
INSPECTpro.
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INSPECTpro Reibwertermittlung im Messbetrieb

HQ Grafik

Mit dem optionalen Softwaremodul ,,HQ Grafik” (High Qua-
lity Grafik) auf dem INSPECTpro kann die Abtastrate von
100 Hz bis 5 kHz frei eingestellt werden. AuBerdem verfligt
das INSPECTpro mit diesem Modul Uber eine testXpert
Exportfunktion.

Zusammen mit der Windows Software testXpert kénnen
Messdaten professionell analysiert, protokolliert und archiviert
werden.

g

e —————————————————————————
Software testXpert fiir statistische bzw. grafische Analysen
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BAO7: Werkzeugpriifung

Mit dem optionalen Softwaremodul ,BAO7: Werkzeugpri-
fung” auf dem INSPECTpro kénnen Werkzeuge wie Dreh-
momentschliissel und Drehschrauber in Anlehnung an die
VDI 2645 Blatt 2 bzw. DIN EN ISO 6789 - Methode B bei
verschiedenen Zielmomenten gepruft, bzw. kalibriert werden.
Als Option kann das Modul ,, Werkzeugverwaltung” zusatzlich
aktiviert werden.

Mit der Kurbelmechanik wird das Drehmoment zur Prifung des Hand-

Drehmomentschliissels aufgebracht

Werkzeugverwaltung

Fir das optionale Softwaremodul , Werkzeugverwaltung* auf
dem INSPECTpro muss auch das Softwaremodul ,,BAO7: Werk-
zeugprifung" aktiviert sein. Es kénnen Werkzeuge angelegt
und die Priifung spezifiziert werden. Fiir die Werkzeugpriifung
brauchen einmal angelegte Werkzeuge dann nur noch fur die
Priifung ausgewahlt werden. Bei einer Vielzahl von Werkzeu-
gen spart dies Zeit und Fehleingaben werden vermieden.

Schraubstellenverwaltung

Mit dem optionalen Softwaremodul ,Schraubstellenverwal-
tung" auf dem INSPECTpro kénnen Schraubstellen angelegt
und zur Prifung spezifiziert werden. Fur die Messung von
z. B. Weiterdrehmomenten oder Spitzenwertmessungen brau-
chen einmal angelegte Schraubstellen dann nur noch fiir die
Prifung ausgewahlt werden. Bei einer Vielzahl von Schraub-
stellen spart dies Zeit und Fehleingaben werden vermieden.
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Toleranzklassen

Wenn das optionale Softwaremodul ,Toleranzklassen” auf
dem INSPECTpro verwendet werden soll, muss auch eines der
Softwaremodule ,, Schraubstellenverwaltung”, ,, BAO7: Werk-
zeugprufung" oder ,BAO8: TurschlieBenergie Messung" ak-
tiv geschaltet sein. Die wiederholte Eingabe einer Ober- und
Untergrenze fiir Toleranzen entfdllt damit. Toleranzklassen
konnen definiert werden und brauchen dann fiir die entspre-
chende Messaufgabe nur noch ausgewéhlt werden.

Statistikparameter

Fur die Verwendung des optionalen Softwaremoduls
.Statistikparameter” auf dem INSPECTpro muss auch eines
der Softwaremodule , Schraubstellenverwaltung" oder ,,BAO7:
Werkzeugprifung" aktiv geschaltet sein. Die wiederholte Ein-
gabe der einzelnen Statistikparameter fiir die Bewertung der
Messergebnisse entfallt damit. Statistikparameter kénnen zu-
sammenfassend einmal definiert werden und brauchen dann
fur die entsprechende Messaufgabe nur noch ausgewdhlt
werden.

BAOS8: TiirschlieBenergie Messung

Mit dem optionalen Softwaremodul , BA0O8: TurschlieRenergie
Messung" auf dem INSPECTpro kénnen Komfortmessungen
zur Ermittlung der TurschlieRenergie an Fahrzeugen durchge-
fuhrt werden. Es konnen Spezifikationen verschiedener Fahr-
zeugtypen einmalig angelegt werden.

INSPECTpro und Federeinheit mit Zugkraftsensor und Saugnapf

KISTLER
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Routenbetrieb: Werkzeugpriifung

Das optionale Softwaremodul ,Routenbetrieb: Werkzeugpri-
fung” auf dem INSPECTpro kann mit der Windows Software
CEUS verwendet werden.

Im Routenbetrieb kénnen an Werkzeugen Regelpriifungen mit
1 ... 6 Prifpunkten durchgeftihrt werden.

Ein weiteres Modul ist dazu nicht erforderlich.

Mit der Software CEUS werden Werkzeuge komfortabel an
einem PC spezifiziert, organisiert und die Priifintervalle geplant.
Nach der Erstellung einer Route wird diese auf das INSPECTpro
via USB-Kabel tbertragen, dort ausgewahlt und abgearbeitet.
Die grafische Prozessanalyse und Dokumentation erfolgt wie-
der am PC nachdem die Daten zurlickgespielt wurden.
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Anschliisse
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Schnittstellen auf der Geréateriickseite

Kanal 2 passiv, analog, z. B. Vorspannkraftsensor, (optional), digitale IOs
Kanal 1 passiv, analog/inkremental, z. B. Drehmoment/Drehwinkelsensor

Anschluss fur aktiven, analogen Sensor Kanal 1 und CAN-Bus (optional)
Externer Kalibrierwiderstand fuir Kanal 1 oder 2 (optional)

RS-232 Datenausgabe

Mini USB zur Datenlbertragung, z. B. RoutenUbertragung, Software-

module, Backups

USB - Maus, Tastatur oder Barcodescanner (optional)

Ethernet - nicht belegt

9 Anschluss externe Spannungsversorgung fiir Dauerbetrieb (optional)

AU hA WN =

0 N
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Mitgeliefertes Zubehor Typ

¢ INSPECTpro mit Akku 5413-2071/...
e Transportkoffer zur sicheren Aufbewahrung

* Mini-USB-Kabel

o Zweiter Akku

Ladeschale und Ladenetzteil
e Tragegurt

Optionales Zubehor Typ

¢ Steckernetzteil flir Dauerbetrieb 55179302

e Zusatzakku 55176288

¢ Schnittstellenkabel RS-232 18033260

e Schutzhiille 18035860

¢ Analyseschliissel 5413-1500/...

(Drehmoment/Drehwinkel-Handschltssel)

e Funk-Analyseschlissel 5413-1500/...-W

(Drehmoment/Drehwinkel-Handschltssel)
e Drehmomentsensoren

mit rotierender Messwelle 5413-1100/...
5413-1160/...
5413-1151/...
¢ Drehmoment-/Drehwinkel-Sensoren
mit rotierender Messwelle 5413-1200/...
5413-1260/...
5413-1251/...
¢ Drehmomentsensoren
mit feststehender Messwelle 5413-1030/...
¢ Handkurbelmechanik 5413-4611
¢ Vorspannkraftsensoren 5413-1952/...
¢ Zug/Druck-Kraftsensoren 5413-1940/ ...
¢ Vorspannkraft-Unterlegsensoren 5413-1900/ ...

¢ Softwaremodule INSPECTpro (Upgrade) 18035916
e Hardwaremodule INSPECTpro (Upgrade) 44002210

1
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Bestellschliissel

Typ5413-2071/ | || |

A
Aktiver analoger Messkanal
nein 0
Kanal 1 (1...10V) A

Funkverbindung Sensor

nein 0

2,4 GHz und 5 GHz w

Windows ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation.
testXpert ist ein eingetragenes Warenzeichen der Zwick GmbH & Co. KG,
Ulm, Deutschland.
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